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摘要： 实木地板坯料的质量直接影响着实木地板产品的质量及合格率。作者对实木地板坯料使用的木材来源以及

锯解、干燥等加工技术进行归纳分析，并对实木地板坯料加工技术的发展趋势进行展望。
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Abstract： The quality of solid wood floors is directly influenced by the quality of the solid w00d

blanks． Wood resources and sawing and drying of solid wood blanks are analyzed and summarized in

this paper．Development trends for solid wood floors are shown and suggestions are provided to

improve quality and productivity．
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中国已成为世界第一木地板生产大国和消费大

国，自2001年以来地板产量的年均增长速度在20％

左右，近年我国木地板产业总产值已超过600亿

元[1]，已经形成了多品类、多结构、多规格的产品格

局，从生产、销售、铺设到售后服务配套齐全的规模化

产业体系。据统计，2013年我国木竹地板产量为

6．89亿m2，比2012年增加14％；实木木地板产量为

1．31亿m2，占全部木竹地板产量的19％，较2011年

增加了4．8％L2J。

实木地板是所有地板品类中最受欢迎的中高端

产品，具有脚感舒适、天然美观，具有保温、调节室内
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温湿度等功能，使用过程中无污染物释放。在人们普

遍注重环境的大背景下，实木地板是家居装饰中的优

先选择。然而，我国木地板产品的质量因地域、生产

条件、使用条件等不同，产品由于含水率变化而产生

变形，导致产品整体合格率只有80％左右。

实木地板坯料的质量是影响产品质量及合格率

的主要因素，本文对实木地板坯料使用的木材树种，

锯解、干燥等加工技术现状进行总结归纳及分析，以

期为实木地板生产企业提高产品的合格率、减少产品

使用中的问题提供参考。

1 实木地板用木材来源及趋势

实木地板是受资源影响最大的木地板品类，其原

料多来源于生长期长达几十年甚至上百年的大径级

阔叶树。市场对实木地板的原材料需求量巨大，我国
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自有的木材资源难以满足，主要依赖于进口优质阔叶

原木及锯材。据不完全统计，地板用材中进口材占

90％以上[3I。现行国家标准GB／T 15036．1-2009《实

木地板第1部分：技术要求》中列出了100种主要适

用树种名称。

’由于木材资源日益匮乏和国际环保组织对热带

雨林保护的呼声高涨，近年来《濒危野生动植物国际

贸易公约》(CITES公约)颁布的规定，将越来越多的

树种列入到最新CITES管制物种附录中[4]：列入附

录I的物种禁止贸易；列入附录Ⅱ的物种须有进出口

许可证或再出口证明书，方可进行贸易；列入附录Ⅲ

的物种须有缔约成员国出具的进出口许可证和原产

地证明，才可进行贸易。随着相关国家对木材出口的

限制，相关树种木材的进出口的管理日趋严格，可用

于实木地板加工的木材树种会越来越少。

2实木地板坯料加工技术现状

地板坯料的加工与传统的锯材加工不同，因其多

为珍贵木材，尺寸规格须严格控制，预留的加工余量

很小，而较小的加工缺陷都会造成地板坯料至终产品

的严重降等，进一步影响产品价格和企业效益。

2．1地板坯料加工

地板加工用进口原木直径大多在500 mm以上，

首先要进行原木截断，再将短原木加工成地板坯料。

与地板终端产品的加工技术及设备相比，我国锯解技

术及设备非常落后，所使用设备多为劳动密集型，自

动化程度低，工作人员劳动强度大，虽然加工质量基

本可以满足产品质量要求，但生产效率低，产品精

度低。

随着近年人工成本的持续上涨，将会有越来越多

的企业淘汰落后产能，采用先进的设备，尤其是自动

加工设备。已有企业与设备厂家合作，将人工进料台

改造为自动进料台，可显著提高设备生产效率，降低

工人劳动强度，降低生产成本，提高地板坯料的加工

精度及质量。

2．2地板坯料干燥

我国木地板行业大部分企业均能认识到干燥对

产品质量的重要影响，因此对干燥设备等硬件的投入

较充足，有的企业引用进口全自动干燥设备。但在木

材干燥过程的质量控制、生产工艺规范和人员培训等

软件建设方面的投入不足，导致干燥后坯料的含水率

差异性大，质量不稳定。据企业提供数据，目前地板

坯料干燥的合格率只有80％左右。干燥过程控制不

当不仅导致板坯含水率不均匀、残余应力大，发生变

形、开裂等缺陷，降等损失大，而且是实木地板使用过

程中产生开裂、变形、离缝等问题的主要原因。

目前，国内实木地板行业所用木材多为难干阔叶

树木材，树种多、木材密度大，虽然一些科研院校开展

了进口地板材的干燥工艺类研究睁6|，但企业工作人

员对相关木材的干燥特性缺乏了解，仍普遍保守采用

低温、长时间的干燥基准，如有的企业采用的干燥工

艺最高温度仅60℃左右，虽然保证了干燥质量，但干

燥周期很长，极大地降低了生产效率，增加了干燥成

本；且多数企业对员工没有进行系统的干燥技术训

练，仅依靠师傅带徒弟的形式传授经验，导致新员工

缺乏对木材干燥技术的科学认识，对一些合理建议亦

畏于采纳，是当前国内实木地板加工企业存在的一个

主要问题。

现行木材干燥行业标准也只关注了国内树种锯

材的干燥特性，对国外树种木材的干燥工艺没有系统

研究，且当前行业标准LY／T 1068—2012《锯材窑干工

艺规程》中所列干燥基准，过于注重提高干燥效率，故

制定的干燥基准偏硬，也是企业较少直接采纳的主要

原因。

GB／T 6491—2012《锯材干燥质量》中规定，实木

地板的干燥质量等级应达到二级水平，但实际生产过

程中，企业为节省时间及能耗，干燥终了时不按要求

进行地板坯料的平衡处理与终了处理，导致地板坯料

的含水率偏差较大，残余应力很大，虽然整体变形不

显著，但在加工时容易产生变形缺陷。

LY／T 2058—2012《实木地板坯料》中，虽然规定

了地板坯料的外观质量及含水率指标，但没有设置残

余应力指标的限制，存在欠缺。地板坯料经过干燥处

理后仍会存在部分残余应力，当残余应力较大、含水

率过高或过低时，如果直接进入加工工序，会导致产

品产生缺陷。因此进行应力释放及含水率的调节处

理，即“养生”处理非常必要。

养生处理是将地板坯料放置于一定温湿度(通常

温度28～35℃，相对湿度35％～45％)的环境条件

下处理4～6 d[7|，使地板坯料厚度上含水率分布均
· 29·
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匀，降低含水率梯度，从而释放残余应力。还应根据

使用地域及环境不同，调节木地板含水率，如南方地

区lO％～12％，北方地区7％～10％，地热环

境6％～8％。

但当前企业实木地板坯料的养生多在无控制条

件的室温下进行[8]，且实木地板坯料多为密度较大的

硬阔叶材，在室温下板材断面含水率不易达到均匀，

含水率过低时的上升速度较慢，养生周期可能长达两

月之久，且效果还不明显。

为保证最终产品对含水率的要求，目前地板企业

的质量控制，多采用“片检”方式，即若干工人使用经

过校正的含水率测量仪，对生产线上的每一片地板坯

料进行含水率检测[9]。含水率合格的才能进入下一

道工序，从而有效保证地板在使用过程中的尺寸稳

定性。

2．3地板坯料尺寸稳定性处理

由于随着环境温湿度的变化，木材会蒸发或吸收

水分，产生干缩或湿胀，导致其尺寸不稳定，并产生内

应力，发生翘曲、变形和开裂。实木地板虽然使用干

燥木材，但同样会受大气中温湿度变化的影响，而产

生干缩湿胀现象。

一般环境下使用的实木地板，其尺寸变化主要受

地板生产、储存环境与使用环境的改变，以及使用过

程中环境条件变化，如冬季与夏季气候条件相差过大

的影响。近年来亦有实木地板使用于地暖环境，由于

传统实木地板产品的终含水率为8％～12％，而地暖

温度通常为50～60℃(JGJl42—2004《地面辐射供暖

技术规程》中规定供水60℃、回水50℃，即平均水温

55℃，室内气温18℃)，长期地暖使用环境易使地板

中的水分蒸发而导致干缩，供暖季结束地板又易吸湿

膨胀，产生开裂、离缝、变形等缺陷。

除选用尺寸稳定性好的木材树种外，还可采用技

术处理，以增强木材的尺寸稳定性。木材干燥处理即

为一种尺寸稳定性处理措施，干燥温度越高，木材的

尺寸稳定性越好。因此，将木材干燥的最后阶段温度

适当调高，有利于木材尺寸稳定性的改善。

近年来研发较多的高温热处理技术，是地板坯料

尺寸稳定性处理的适用技术之一。如对白蜡木、柞

木、香樟、荷木等实木地板坯料进行185℃高温热处

理后，其吸湿性降低51．87％，尺寸稳定性提高
· 30·

42．36％，导热效能超过实木复合地板‘10]。目前市场

上已有经高温热处理的实木地热地板的品种包括：柚

木、栎木、印茄木、番龙眼、圆盘豆等。

3实木地板坯料加工技术发展趋势

3．1强化人工林木材应用

自天然林保护政策实施后，我国人工林产业迅速

发展，人工林杨树种植面积已达800余万hm2，居世

界第一。由于杨木质软、尺寸稳定性和装饰性差，较

难应用于实木地板等高附加值产品的生产，大多作为

纤维板、胶合板生产原料及三层复合地板的基材使

用。近年来国内一些科研单位及企业采用增强技术，

将人工林杨木用于生产高附加值的实木地板产品。

对意杨木材进行压缩(温度160℃、压力12 MPa

下保持2．5 h)处理，木材表层在距离压缩面2 mm密

度开始显著增加，平均增加20％左右，最大可达1．24

g／cm3；再经高温热处理后，木材弦向尺寸稳定性提

高近50％，表面硬度提高41％，弹性模量提高27％，

制成的杨木实木地板的漆膜硬度增加[11|。

通过控制毛白杨木材表层含水率，利用热压机压

板对木材进行水热控制，表层密实化后的毛白杨木

材，表层密度达到o．92 g／cm3，为对照材的1．8～2．1

倍；硬度达到22．3 N／mm2，为对照材的2．4倍；再经

高温定型处理，可有效解决杨木尺寸稳定性差、材质

软、装饰性差、压缩后易回弹等问题。表层压缩技术，

使得杨木可应用于实木地板的生产[1 2|。

采用有机／无机混配改性剂对杨木进行改性处

理，杨木的密度提高20％，达到o．5 g／cm3以上，抗

弯弹性模量达到4 200 MPa；再对地板表面进行着色

处理，加工成的“重杨木实木地板”产品的各项指标，

均可达到GB／T 15306—2009《实木地板》的要求[13]。

随着珍贵木材进口限制的增多及价格的升高，会

使更多的人工林强化木材应用到实木地板生产中，只

是市场对于杨木的接受还需要一个过程。随着消费

者对各种地板认识程度的提高，会越来越接受这种天

然材料的实木地板产品。

3．2应用新型锯解技术

随着人工成本的不断增长及对加工质量要求的

提高，选择机械程度及自动化程度高的锯解设备及生

产工艺是必然趋势。如先将大径原木加工成一定规
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格尺寸的木方，再将木方用多片锯进行锯解，可显著

提高生产效率；或采用超薄锯片作为多片锯的锯片，

显著降低加工过程中的锯路尺寸及锯屑量，提高加工

地板坯料的出材率[1 4|。

3．3重视操作人员技术培训

我国绝大多数从事木材干燥操作人员的学历在

初中到大专范围内，且有相当比例的操作人员是由师

傅传授经验，由于对木材干燥相关知识掌握及理解不

足，干燥工艺操作不灵活，过于保守，对于一些合理的

建议不敢尝试。因此，有必要组织相关专家对木材干

燥管理及操作人员进行系统的培训，了解木材干燥相

关的理论、设备及控制系统等方面的知识。

3．4制修订相关标准

在标准方面，当前的I。Y／T 1068—2012《锯材窑干

【艺规程》中的干燥工艺需进～步修订，以切合企业

使用需求；I。Y／T 2058—2012《实木地板坯料》应增加

残余应力指标，以减少后续加工中缺陷。

此外，目前中国林科院木材工业研究所正在牵头

制定国家职业标准《木材干燥工》，可为木材干燥操作

人员系统知识的提高，提供一个学习平台，在生产实

践中可循序渐进地对当前干燥工艺进行改进，逐步达

到优化水平，以提高木材干燥质量，缩短干燥周期，进

而提高干燥设备的使用效率，实现企业效益提高和节

能减排。
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簿霉箴热

中福马18万m3MDF连续平压线项目签约

2014年7月，中国福马机械集团与广东开平五

联人造板有限公司就18万m3／年MDF连续平压生

产线项目举行《产品销售金融合作协议》签字仪式。

开平五联人造板有限公司是之荣板业旗下的子

公司，之荣板业是华南及西南人造板行业的知名民营

企业，旗下拥有中山市之荣板业、玉林市之荣板业、湛

江之荣板业等3公司，现有年产33万m3 MDF及刨

花板生产能力，产值4．5亿元，产品一直保持产销丽

旺的势头。

根据当前人造板市场的形势，投资扩建需要一定

的毅力和决心。之荣板业的掌门人伍佰强先生凭借

多年打造的经营理念，以创造财富，提供更多的就业

机会为目标，坚持持续创新，开拓并挺进市场纵深。

开平五联项目达产后，将继续投入后续贴面及开

料加工，形成能够生产全厚度系列的板材产品，满足

家具企业个性化定制的需求，以节省大量的物流成

本，减少中间商及贴面、开料环节，帮助家具企业大幅

降低生产成本，提升竞争力。

此次中国福马机械集团借助国机集团内部平台，

将有效提高中国福马品牌产品的市场竞争能力，促进

福马品牌连续平压生产线的销售，对促进中国人造板

工业大产能连续平压生产线项目国产化程度的提高，

以及人造板生产成本的降低，产生积极的影响。
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